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Bindung oder nicht? Entwicklungen in der
Réntgen-Ladungsdichteanalyse ermdgli-
chen eine zunehmend verlisslichere Cha-
rakterisierung ungewshnlicher C-C-Wech-
selwirkungen. Ein eindrucksvolles Beispiel
betrifft die Wechselwirkung zwischen den
Briickenkopfatomen des [1.1.1]Propellans
(siehe Struktur).

O H
Asymmetrische Katalyse 2-Tol Ph O Kat.
Et Ph H
T. T. Tidwell* 6973 — 6975 1 Et 2 Ph
99%
98% ee

Katalytische asymmetrische Veresterung
von Ketenen

100 Jahre Veresterung von Ketenen: Als
jingsten Fortschritt in der Veresterung
von Ketenen beschrieben Schaefer und Fu
die katalytische asymmetrische Umwand-

lung von 2-Tolyl(ethyl)keten (1) und Di-
phenylacetaldehyd zu dem Enolester 2 in
99% Ausbeute und mit 98 % ee (siehe
Schema).
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ohne Wechsel-
wirkung

Liganden riicken zusammen: Anziehende
nichtkovalente Wechselwirkungen zwi-
schen einzihnigen Liganden erzeugen in
der Koordinationssphire eines Metall-
zentrums eine Situation, wie sie fiir
Komplexe klassischer zweizahniger Li-
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Einer geht noch: Die Strukturen eines
Pd;,- und eines Pd¢,-Nanoclusters haben
als Gemeinsamkeit eine abgestumpfte
v-oktaedrische Pd;s-Anordnung. Einer der
45 CO-Liganden von [Pdg(CO),s(PEts) 6]
(Pdg-Kern abgebildet) ist tiberzahlig. Um
Platz fur diesen 45. CO-Liganden zu
schaffen, gehen zwei der 44 normalen
Liganden eine Umlagerung ein, bei der die
Anordnung der Metallzentren nicht
grundlegend verandert wird.

Angew. Chem. 2005, 117, 6952 — 6962

nichtkevalent

klassisch
waizahnig

kovalent

ganden typisch ist (siehe Bild). Beim Test
in katalytischen Reaktionen entpuppten
sich die selbstorganisierten Systeme als
ernsthafte Konkurrenten fiir Komplexe mit
klassischen zweizdhnigen Liganden.

Die rasche Zunahme von Genominfor-
mationen hat zusammen mit neuen Me-
thoden der Molekularbiologie zu zahlrei-
chen gezielten Anwendungen im Bereich
der Naturstoff-Forschung gefiihrt. Heute
ermoglicht sie bereits die Produktion
neuer oder modifizierter Sekundarmeta-
bolite mit biologischer Aktivitit.

© 2005 Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA, Weinheim

Angewan

Kurzaufsdtze
B. Breit* 6976 — 6986
Supramolekulare Ansitze zur Erzeugung

von Bibliotheken zweizdhniger
Chelatliganden fiir die homogene Katalyse

Aufsitze

Optimierung von Stoffiwechselwegen

H. B. Bode, R. Miiller ___ 6988 —7007

Der Einfluss bakterieller Genomik auf die
Naturstoff-Forschung

Zuschriften

Palladiumcluster

E. G. Mednikov,* S. A. lvanoyv,
I. V. Slovokhotova,

L. F. Dahl* 7008 -7014
Nanosized [Pd;,(CO)s4(PEt;) 4] and
[Pdgs(CO),4s(PEL;) 1] Clusters Based on a
Hypothetical Pds; Vertex-Truncated

v; Octahedron

www.angewandte.de

dte

Chemie

6953


http://www.angewandte.de

11830404_gu

Das Beste —

aus der.Chemie —

100 Jahren

Angewandte
S -1 -

www.angewandte.de
v ~ Berater
1888: Der Beginn einer Erfolgsstory | l_ :.5' \ der
Angewandte = Innovation ol O Angewandten
1962: Angewandte Chemie : , Al
International Edition - - Y Horst Kessler

1976: Bebildertes und kommen-
tiertes Inhaltsverzeichnis

1979: Titelbilder

1988: Jubildum: 100 Jahre

1989: Farbe wird Routine

1991:  Neue Rubrik: Highlights

1992: Elektrontisches Redaktions- »> Wenn lhre Forschung rasch Anerkennung finden soll, sen-
system den Sie lhre besten Arbeiten an die Angewandte Chemie.

EELRUSUES AL  Die Zeitschrift ist wissenschafilich Spitze, und ihr leser-

8: Regelmifige P itteilun- . .. : ) AN
'S g:ﬁe\z ;J,jtge’ f:oﬁzs:::'f:;;:r freundliches Layout trigt zu ihrem Einfluss bei. Die

2000: Neue Rubrik: Essays; Angewandte Chemie wird in Medline referiert, so-
Early View: aktuelle Beitréige dass ihr Inhalt auch in der Life-Science-Com-
vorab elektronisch verfiigbar

2001: Neue Rubrik: Kurzaufsitze

2002: Manuskripte kénnen online
eingereicht werden

2003: Wodchentliches Erscheinen mit
neuem Layout; News Die Angewandte Chemie ist eine Zeitschrift G D C h

2004: Angewandte Chemie Inter- der Gesellschaﬂ Deutscher Chemiker (GDCI’I)
national Edition 1962-1997 v
komplett elektronisch verfiig-
bar; ManuscriptXpress:

Institut fiir Organische
und Biochemie, Technische
Universitdt Miinchen

munity wahrgenommen wird. <<

ST EWILEY

Online Editorial System fii 'E P °
orenund Guraener | P S RS %WILEY-VCH



OH nH,
HO,
¥ X E f
3 ~L0 nNH sl
R . 2 s;.'n1h|:ise
Qe NBD-Ester
CoA-SH
RZ0™ ™" NH,
OR!

Einfach zu komplexen nanomolaren Inhi-
bitoren: Aminoglycosid-Coenzym-A-Deri-
vate wurden durch eine effiziente regio-
selektive 6’-N-Modifizierung von Amino-
glycosiden hergestellt (siehe Schema).

Katalysator-Sandwich: Ein effizientes und
empfindliches Hochdurchsatz-Screening-
verfahren auf der Grundlage von Sand-
wich-Immunassays wurde auf die Sono-
gashira-Reaktion angewendet (siehe
Schema). Mit dieser neuen Methode
kénnen pro Tag liber 1000 Katalysator-
proben in Kupplungsreaktionen getestet
werden.

Die Cyanidcluster [Re;,CS;;(CN)¢]" (n=8
oder 6) kénnten als Bausteine fiir poly-
mere Materialien dienen. Sie entstehen
aus ReS, in geschmolzenem KCN bei
750°C. Die Clustereinheit umfasst zwei
{Reg}-Oktaeder, die durch drei p,-S-
Briicken und ein interstitielles pg-C-Atom
verbunden sind (siehe Bild).

Angew. Chem. 2005, 117, 6952 — 6962

Wie gemalt: Durch Verwendung doppel-
lsufiger Pipetten und zweier unterschied-
licher Sorten Biomolekiile kénnen hoch
komplexe, im Verlauf abgestufte Minia-
turbilder gemalt werden. Diese Methode
der Partikelabscheidung im Submikro-
meterbereich umgeht Registraturpro-
bleme, wie sie bei anderen Abscheidungs-
techniken normalerweise auftreten.

Diese Bisubstrate sind fest bindende
kompetitive Inhibitoren der Amino-
glycosid-6'-N-Acetyltransferase, eines an
der Antibiotikaresistenz beteiligten
Enzyms.

Pd-Quelle

Liganden
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S. G. Kozlova, S.-J. Kim,*
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A Sulfido—Cyanide Rhenium Cluster
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www.angewandte.de

6955


http://www.angewandte.de

Inhalt

¢ T

6956

O. Pestovsky, S. Stoian, E. L. Bominaar,
X. Shan, E. Miinck,* L. Que, Jr.,*
A Bakac* ______ 7031-7034

Aqueous FeV=0: Spectroscopic
Identification and Oxo-Group Exchange

Clusterverbindungen

S. K. Brayshaw, M. J. Ingleson, J. C. Green,
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Holding onto Lots of Hydrogen:
A 12-Hydride Rhodium Cluster That
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A. L. Sisson, V. del Amo Sanchez,
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J. P. H. Charmant,
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Mikroporose Germanate

Z.-E. Lin, J. Zhang, ).-T. Zhao, S.-T. Zheng,
C.-Y. Pan, G.-M. Wang,
G-Y.Yang* _____ 7041-7044

A Germanate Framework Containing
24-Ring Channels, Ni—Ge Bonds, and
Chiral [Ni@Ge;,0,4(OH);] Cluster Motifs
Transferred from Chiral Metal Complexes

Eine Kombination von Techniken
(MéR3bauer- und Réntgenabsorptions-
spektroskopie, H,'80-Austauschexperi-
mente und DFT-Rechnungen) ergab, dass
bei der Reaktion von [Fe(H,0)¢]*" mit
Ozon [(H,0)sFe"=0]** gebildet wird
(siehe die berechnete Struktur). Die Oxi-
dation ausgewihlter Substrate mit
[(H,O)sFeV=0OJ** lieferte Produkte, die
sich von denen unterscheiden, die bei der
Fenton-Reaktion oder bei Umsetzungen
mit HO*Radikalen entstehen.

H wie Hiille: Die Cluster [Rhg(PR3)¢H,,]-

[BArF,], (R=Cyclohexyl, iPr; siehe Bild: Rh
rosa, P orange) nehmen unter Standard-
bedingungen (1 atm H,, 298 K) reversibel
2 Hy-Molekiile auf. Dabei entstehen dis-

krete oktaedrische Cluster, die von

16 Hydridliganden umhiillt sind.

&a‘ o ST 1 1 A A Kristalle mit weiten, robusten Kanilen
J 1,;5; “ ?}?% sind selten, vor allem wenn sie durch
L < L Selbstorganisation ohne die Hilfe von
m cidi E & Metallionen gebildet werden. Drei Kris-
talle, die auf einem gangigen Steroidmotiv

" . { beruhen, wurden hergestellt, deren Kanile
E-\'“" 8 "';; ﬁ chiral und (aus)gerichtet sowie weit

@ e i genug (>1 nm) sind, um eine Vielzahl an
W : ol \ Gisten aufzunehmen (siehe Bild; rot:
: g

Sauerstoff, blau: Stickstoff, griin: Fluor).

Mikroporos: Mithilfe chiraler Metallkom-
plexe als Template wurden unter Solvo-
thermalbedingungen zwei Germanate
Ni@Ge,0,4(OH)5-2Ni(L); (L= Ethylen-
diamin, 1,2-Diaminopropan) erhalten. Die
chiralen Ni@Ge,,0,,(OH);-Cluster haben
einen bisher unbekannten trigonal-bipyra-
midalen Ni@Ges-Kern mit Ni-Ge-Bin-
dungen und sind untereinander zu einem
dreidimensionalen Germanat-Netzwerk
mit Kanilen aus 24-gliedrigen Ringen
verkniipft (siehe Bild).
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Lasungsmitteln

Ein Homogenkatalysator wurde mit zwei
Ferrocenylgruppen markiert, die sein
Loslichkeitsverhalten durch reversibles
Schalten zwischen neutralem und dikat-
ionischem Zustand bestimmen (siehe
Schema). Mithilfe dieses Ansatzes wird

Losungsmitteln

die katalytische Aktivitat eines Olefin-
metathese-Katalysators effektiv an- und
ausgeschaltet. Dariiber hinaus sind die
effiziente Trennung von Katalysator und
Produkten sowie eine Wiederverwendung
des Katalysators méglich.

HO HO o, O'Na' latente Abfang-
ey —— i gruppe Reportergruppe
AcNH-Lr2/ O o H 0 HN—©
HO o N | _ : "
Erkennungseinheit H | H 5 Y
1

Grippe im Griff: Die mechanismus-
basierte Sonde 1 bildet ein biotinyliertes
Addukt mit Neuraminidase (NA) aus
Arthrobacter ureafaciens und inhibiert

RC(S)NHz

H = i 4
Ph R’ = Ph, NHs

R = Ph, nBu, Bu, J'?-CBHl;.'
X = 0Ms, BF,

Die Isolierung und intramolekulare Cycli-
sierung von (S)-(1-Alkinyl)isothiouro-
nium- und (S)-(1-Alkinyl)thiobenzimido-
niumsalzen lassen Schliisse auf den
Mechanismus der Eintopfsynthese von
2,4-disubstituierten Thiazolen zu (siehe

Angew. Chem. 2005, 117, 6952 — 6962

iberdies eine Reihe weiterer NA-Aktivita-
ten. ELISA-Experimente bestitigen, dass
Influenza-Viren von dieser Sonde selektiv
gebunden werden.

Ein Auraoxetan wurde bei der Reaktion
von Norbornen mit einem Gold (111)-Oxo-
komplex isoliert und vollstindig charak-
terisiert (siehe Struktur). Die Einwirkung
des Olefins resultiert in der Eliminierung
des Epoxids aus dem Auraoxetan.

NH

N
HX =
S/J'L\H., = H—&;‘Sr’

Schema; Ms = Methansulfonyl): Michael-
Addition von Schwefelnucleophilen an
hypervalente lodane und anschliefende
1,2-Umlagerung von Sulfenylgruppen in
den gebildeten Alkylidencarbenen.

© 2005 Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA, Weinheim
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Redox-Switchable Phase Tags for
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W.-M. Wang, J.-Y. Chen,
L.-C. Lo* 7048 -7052
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S. Stoccoro, A. Zucca,
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Reactions of Gold(i11) Oxo Complexes
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Hypervalentes lod

K. Miyamoto, Y. Nishi,
M. Ochiai* 7056 -7059
Thiazole Synthesis by Cyclocondensation
of 1-Alkynyl (phenyl)-A3-iodanes with
Thioureas and Thioamides
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T. Ikeue, K. Furukawa, H. Hata, N. Aratani,
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A. Osuka*
Distanzierte Wechselwirkung: Antiferro-
magnetische Wechselwirkungen zwischen
entfernten Kupfer(i1)- und Silber(i1)-lonen
treten nur bei dreifach und einfach ver-
kniipften Diporphyrinen mit wenigstens
einer 3-p-Bindung auf, was die zentrale

7059-7061

The Importance of a - Bond for Long-
Range Antiferromagnetic Coupling in
Directly Linked Copper(i1) and Silver(ir)
Diporphyrins

Organisch-anorganische Hybride

-

f"@m
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Verankerung

J. Kang, B. Xu, Z. Peng,* X. Zhu, Y. Wei, des Liganden

D. R. Powell 7062 -7065
Molecular and Polymeric Hybrids Based
on Covalently Linked Polyoxometalates
and Transition-Metal Complexes

Ein rationaler Ansatz wurde zum Aufbau
von Hybridverbindungen aus metallorga-
nischen Komplexen und Polyoxometalla-
ten (POMs) entwickelt. Die POM-Cluster
sind mit den Komplexeinheiten uber -

L pEps
Lufit l.ul‘t
H. Wang,* S. Werth, T. Schiestel, \
J. Caro 7066 —7069
O:(g)+4e¢ —  (s) () —
20% 'l'.'!; gl+de
Perovskite Hollow-Fiber Membranes for A ‘/ \
the Production of Oxygen-Enriched Air bt mit O an-
P: gereicherte Luft
.‘.[u‘nhran
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Bedeutung dieser direkten Bindung fiir
eine antiferromagnetische Kopplung
unterstreicht. Qualitativ erkldren lassen
sich die Befunde anhand der Spinvertei-
lung in den Kupfer(i1)- und Silber(11)-
porphyrinen (siehe Bild).

N
T OD%_M_-)_CO
A,

Fiy
Koordination =71

|

konjugierte Briicken verknuipft. Die Syn-
thesestrategie — Funktionalisierung der
POMs mit iodierten Gruppen, Veranke-
rung des Terpyridin-Liganden, Koordina-
tion des Metalls — ist im Schema gezeigt.

Gemischtionische und elektronenleitende
Perowskitmembranen werden zur Erzeu-
gung sauerstoffangereicherter Luft einge-
setzt (siehe Bild). Diese Membranen sind
bei hohen Temperaturen (> 875°C) tiber
lange Zeit thermisch und mechanisch
stabil, was sie fiir industrielle Prozesse
geeignet macht. Die Sauerstoffkonzentra-
tionen der angereicherten Luft erreichen
typische Werte von 30 bis 50 Vol.-%.

Angew. Chem. 2005, 117, 6952 — 6962
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Verdrillen ja oder nein? Ein ditoper Ligand
L' mit einer potenziell vierzihnigen Pyr-
idyl-Thiazol-Ligandenkette und einer
externen“ Kronenethereinheit wird vor-
gestellt. Seine Reaktion mit Cu™- oder
Zn**-lonen fiihrt zur Bildung eines zwei-
kernigen Doppelhelicats [Cu,(L"),]** bzw.

1:>20

einer einkernigen [ZnL']**-Spezies. Dieses
ditope System &dndert seine Priferenz fiir
Cu* oder Zn** beim Einschluss von
s-Block-Metallionen an der Kronenether-
bindungsstelle (fiir S*** im Schema

gezeigt).

o)
j\/\ Pd/AIO(OH) Ph)K Pd/AIO(OH) )OJ\/\
Ph™ 7 "Ph 1atm O, * Argonatmosphare Ph Ph
95% HO™ Ph 97%

Luftbestindig und wiederverwendbar ist
ein Heterogenkatalysator aus Palladium-
Nanopartikeln in einer Aluminiumhyd-
roxidmatrix. Die hoch selektive a-Alky-
lierung von aliphatischen und aromati-

2 tBuOOH 2 tBuOH + H,0 + H,'®0
o- H [
(”,"\4 807 r/’\ée py—"] 2*
- A (e}

N ‘ o Dy/ﬁ y N I y
[_ \M W \’\lﬂnu/N \ IV/O\MHN/N
PSS =] Sy

H‘fo_ WS4 va OWY\A

\ Y
.0 S
180160 2 H2180

Ein Europiumkomplex, der selektiv Zink-
ionen bindet (siehe Bild), wurde entwi-
ckelt und als neue paramagnetische che-
mische Austauschsittigungstransfer-
(PARACEST)-Imagingsubstanz in der
Kernspintomographie (MRI) getestet. Ein
Hydroxoligand am Zn-lon beschleunigt
den Wasseraustausch am Eu-lon.

Angew. Chem. 2005, 117, 6952 — 6962

schen Ketonen mit primiren Alkoholen
fiihrte in einer O,-Atmosphire zu Enonen
und in einer Argonatmosphire zu Keto-
nen (siehe Schema).

Hoch spezifisch und katalytisch gelingt
die Oxidation von Wasser mit dem zwei-
kernigen Mangankomplex eines einfach
negativ geladenen carboxylathaltigen
fiinfzahnigen Liganden (siehe Schema).
Isotopenmarkierungsexperimente in
Kombination mit der Membraneinlass-
Massenspektrometrie ergaben, dass ein
Sauerstoffatom im gebildeten O,-Molekiil
vom Wasser stammt und das andere vom
Oxidationsmittel.

H H
(o]
N N=
Zﬂ“
NN | N
N Q N
H
H._ _H
NH [#] HN
0= | =0
Eu"
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Selective Sensing of Zinc lons with a
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Asymmetrische Katalyse
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Deracemization of Quaternary
Stereocenters by Pd-Catalyzed
Enantioconvergent Decarboxylative
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Clathrathydrate

S. Takeya,* T. Uchida, Y. Kamata,

J. Nagao, M. Kida, H. Minami,

H. Sakagami, A. Hachikubo, N. Takahashi,
H. Shoji,* O. Khlystov, M. Grachey,
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Stereochemische Alchemie! Aus racemi-
schen Allyl-B-ketoestern lassen sich
regiokontrolliert Enolate erzeugen, wobei
derselbe Katalysator sowohl den Abbau
(C-C-Bindungsbruch) als auch den selek-

Der | —II-Strukturiibergang von

(CH4+ C,Hg)-Clathrathydraten geht mit
einer starken VergréRerung der Gitter-
konstanten a einher (siehe Bild), wohin-
gegen die Gitterkonstanten von

(CH,+ CO,)-Clathrathydraten von der
Zusammensetzung unabhingig sind.
Untersuchungen natiirlicher Gashydrate
aus Sedimenten des Baikal-Sees bestati-
gen dieses Verhalten.
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tiven Aufbau eines Stereozentrums (C-C-
Verkniipfung) vermittelt. Auf diese Art
wurden mehrere quartire Kohlenstoff-
stereozentren in einer einzigen Kaska-
denreaktion gebildet (siehe Schema).
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Vielseitige Zwischenstufen zur Synthese
von N-Aryl-a-aminosduren und N,N-di-
substituierten 1,2-Diaminen sind durch
Ruthenium-katalysierte oxidative Cyanie-
rung von tertidren Aminen zuganglich.
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Die Verwendung von Wasserstoffperoxid
als Oxidationsmittel in Gegenwart von
NaCN/AcOH oder HCN liefert die
entsprechenden a-Aminonitrile (siehe
Schema).

Vielversprechende Bausteine: Radial aus-
gerichtete amorphe Silica-Nanodrihte
wurden in hoher Dichte auf einem ein-
kristallinen Si-Nanokern durch einfache
thermische Verdampfung von Silicium in
Gegenwart von Zinn als Katalysator syn-
thetisiert. Wahrscheinlich umfasst der
Wachstumsprozess (siehe Schema)
sowohl| Dampf-flissig-fest(VLS)- als auch
Oxid-unterstitzte (OA) Mechanismen.
Gezeigt sind Rasterelektronenaufnahmen
der Spezies 1 und 2.
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OH
Murisolin: 4R,15R,16R,19R,20R,34S

Doppelt markiert hilt besser: Sechzehn
Stereoisomere von Murisolin (siehe
Schema) wurden gemeinsam synthetisiert
und rein isoliert; dabei half ein Verfahren
mit doppelter Markierung und Trennung.
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Elektronanenergle /el —s

Die optische Kontrolle der Photo- und
Elektrochemilumineszenz einer hell fluo-
reszierenden Reportereinheit ist durch
Schalten zwischen den photochromen
Einheiten der Dyaden 1a und 1b méglich.
Bestrahlung mit UV-Licht, das Schreiben
von Information, wandelt das stark lumi-
neszierende Dihydroazulen 1a in das
schwach emittierende Vinylheptafulven
1b um. Der Zustand des Systems kann
sowohl elektrochemisch als auch tber
photoinduzierte Lumineszenz ausgelesen
werden.

»Aus der Luft gegriffen” wird molekularer
Sauerstoff bei rhodiumvermittelten Um-
wandlungen zu Wasserstoffperoxid,

Bis (trimethylsilyl) peroxid und Methylhyd-
roperoxid. Intermediére n'-Hydroperoxo-,
1'-Silylperoxo- und 1'-Methylperoxo-Ver-
bindungen konnten isoliert werden. Ein
weiterer 1'-Methylperoxo-Komplex (siehe
Bild) und ein n'-Hydroperoxo-Komplex
wurden durch Réntgenstrukturanalyse
charakterisiert.

Angew. Chem. 2005, 117, 6952 — 6962

16 Stereoisomere

Eine Strategie fiir die Synthese von Ste-
reoisomeren in Lésung durch doppeltes
Markieren und Entmischen setzt auf
Fluoralkyl- und Oligo(ethylenglycol)-
Marker ((OCH,CH,),0CH,, OEG).

Bei Deponierung von Uberschussladung
auf Thymin und Uracil in der Gasphase
durch resonante Anlagerung niederener-
getischer Elektronen (0-3 eV) spalten sich
H-Atome ausschlieRlich an den N-Posi-
tionen ab. Bei genauer Einstellung der
Elektronenenergie geschieht dies sogar
selektiv an der N1-H- oder N3-H-Position,
was mithilfe von methyliertem Thymin
und Uracil (siehe Bild) in einem Kreuz-
strahlexperiment gezeigt wird.
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carbonylierende Kupplungs-

Cyclokondensations- N
Sequenz }r"— R
. Ar. e R N
Arl =—R \“/.Y R N
: Mo 2N R:
NH.
co ’ il
R’ NH Q R 3
aber _,U+R R \
AT 28-56 % R H
B3-82 % (im Eintopf- T
(falls isoliert) verfahren) Meridianine

Auf einen Streich: In einer konsekutiven
Vierkomponentenreaktion werden (Hete-
ro)aryliodide, Alkine, Kohlenmonoxid und
Amidine durch eine Sequenz aus carbo-
nylierender Alkinylierung und Cyclokon-

Polyedrische Al-Halogenide: Vier direkt an
einem Al ,-lkosaeder gebundene Halo-
genatome in zwei strukturell charakteri-
sierten Al,-Clustern weisen den Weg fuir
die Bildung von Al,,X,p-Subhalogeniden.
In keiner dieser ikosaedrischen Verbin-
dungen befindet sich ein Al-Atom im
Ikosaeder-Zentrum (siehe Abbildung)!

densation zu Pyrimidinen verkniipft
(siehe Schema). Die carbonylierende Al-
kinylierung ist auch der Schliisselschritt in
den zweistufigen Synthesen von Meridia-
ninen und Meridianin-Derivaten.
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